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PRO AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN

Programme de formation

Pourquoi spécialement le bati ancien ?
Parce qu'il est trés différent du bati moderne par son fonctionnement hygrothermique.
Parce qu'il est moins consommateur d’énergie qu'on le dit, si 'on sait préserver ses qualités.

Parce qu'il est trop souvent traité de la méme fagon que le bati contemporain
dans un désir de simplification qui peut le conduire a sa perte.

Parce qu'il représente encore prés de 9 millions de logements en France
et que, depuis peu, il inspire de nouvelles fagons de construire et d’habiter.
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ATHEBA  AMELIORATIN THERMOUE DU BATIANCEN 1 Les enjeux » | au biti modeme S = | $
ATHEBA  AWELIORATON THERVIQUE DU BAT ANGEN 3 Comportement THES AVELIORATION THERMIQUE DU BATIANCEN Approche architecturale iy Approche architecturale Approche architecturale  ™*"*** Valeurs du bati ancien

Trés sensible a son environnement
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LE PROGRAMME

Réservé aux professionnels concernés par les économies d’énergie dans le bati ancien.

Durée de la formation : modulable de 2 a 3 jours,
comportant ou non, une expérience sur le terrain.

|l est divisé en 4 parties ou taches (T1, T2, T3, T4), comportant pres de 300 visuels,
accompagnés de textes complémentaires * a la disposition des formateurs

|l ne sera pas figé. Pourra étre complété ou modifié » développés pour T1,T3a et T4
selon I actualité et I'expérience pratique. plus brefs pour T2 et T3s

ATHEBA  AVELORTION THERWGUE DUBATCEN 2 Quelbati?
e e
=) o 1948 Date offcielle 2
5 SHA ATHEBA  AVELORATONTHERMQUE DUBATIANCEN Approche architecturale - 191471918 1939 1o45 | U passage
HEBA  AVELIORATION THERIICUE DU BATIANCEN 1 Les enjeux = i au béimodeme
Agriuiture 2% — ATHEBA  AWELIORATON THERVIQUE DU BAT ANGEN 3 Comportement Bloaiton Bk TR MDA Approche architecturale ™" Valeurs du béti ancien
™ ‘auvent ou bolet . Lo
Industrie 23%— i A /= = . .
Extréme diversité du bati ancien mais... %\ =l W 5 Trés sensible son anvieonnamant i
Transport31% — “ N £ 1Bl It _
o >
= & > Les espaces protecteurs d"‘ PARTELBUENT
o T-—* i n MAITRISABLE
LE B e % Le comble ‘_I 3!’4 v
Ensemble — k=i e : '
e , . < - s AT
1 : T . d
44 % GRAVDES REGIONS oA LA REGION -
= 1ques rural q REA urbain
4200w | EREETEL | LE PAYS 1970 1380 1390 2000 2010 2020 2030
600 TerroRs - .ﬂ - LE T\eEs'o?ROIR
A A / AUTQUR:~  ractivité humaine nnes
(
eeeee 0" it de it . DU BATI
es caves bati JNOME
... des comportements hygrothermiques identiques ENERGIE




SOMMAIRE 4 TACHES

1 () 2 (12

Les enjeux Contexte reglementaire
Quel bati? N Assurances
.,-f,r'f'
/N
3 (1) ' 4 (1)
Approche architecturale (a) Interventions :
Evaluation scientifique (s) Ouvrages et matériaux

Synthése et Diagnostic (as)



;;;;;;

BA  AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN 1 Les enjeux
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Transport 31% —
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ATHEBA  AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN 2 Quelbitiz "
1948 Date officielle
1914/1918 1939 1945 | U passage

au béti modeme

Les enjeux

La place du batiment ancien face aux exigences énergétiques contemporaines — * - Cemmmm—" ~ "~

2 types constructifs

Quel bati ? B

HEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN 3 Comportement

Le bati ancien ne peut étre désigné seulement par son age Feme dVerse cubat ancen mas.

Ses comportements hygrothermiques
|ls doivent étre connus, compris et inspirer toute décision

Inertie et déj ph age Gestion de I'eau ~ Ge: h de i Adpt Adaptation aux condition
hiver/et perméance I lation ux de proxl imité 1|matq s locales

... des comportements hygrothermiques identiques

Ses valeurs

BA  AMELIORATION THERMIQUE DU BATIANCIEN Valeurs du bati ancien

v r g7 . Valeur écologique
Elles sont nombreuses dans le cadre de la société contemporaine =

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Parmis les visuels de ce chapitre ~ ——

L'évolution des consommations moyennes

ECONOME
EN ENERGIE
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ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN / 1 Les enjeux
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ATPHR%BA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN 3 Compon‘ement

Extreme diversité du bati ancien mais...

Inertie et déphasage Gestion de l'eau /Gestion de l'air / Adaptationaux Adaptation aux conditions
hiver/été  / perméance /  ventilation /materiaux de proximite climatiques locales

r r
£ £ £

... des comportements hygrothermiques identiques



AT;II'R%BA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN Valeurs du bati ancien

Valeur écologique

kWh/m2an 500
400
300

BATI DE TYPE N 30 GLORIEUSES APRES LA 1ERE RT
100 ONSTRUCTIF ANCIEN BATI MQDERNE

0 VERS BBC
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

L'évolution des consommations moyennes

DURABLE BIODEGRADABLE REEMPLOYABLE
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Comprendre et assimiler le contexte réglementaire applicable
lors d’un projet de réhabilitation énergétique.

Expliciter le principe de précaution dont le bati ancien
fait 'objet dans les textes réglementaires.

= |e Diagnostic de Performance Energétique (DPE)

= |a Réglementation Thermique dans I'Existant (RT Ex)

= les incitations pour la réhabilitation énergétique

-~ »
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AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN Contexte réglementaire

T2/1/1

le DPE

LE DIAGNOSTIC DE PERFORMANCE ENERGETIQUE

Pour informer sur la performance L/
énergétique du batiment

Pour sensibiliser aux économies
d'énergie et & la réduction
des émissions de gaz a effet de serre

ATHEBA  AMELIORATION THERMICUE DU BATIANCIEN Contexte réglementaire  ™**
la Réglementation Thermique de I'existant
LES TEXTES REGLEMENTAIRES CHAMP D’APPLICATION
Arrété du 3 mai 2007 A Poccasion de travaux
RT élément par élément de rénovation, de remplacement,
Dépét de permis . ou d'installation

~ ]
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postérieur au 31/12/2007

Arrété du 13 juin 2008

postérieure au 31/03/2008

‘ 1 'ﬂé ". | - L n!‘?i“; ™

dans un batiment existant

RT globale
Dépot de permis

T2/1/12

AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANGIEN Contexte réglementaire

Le bati ancien dans la RT existant
NON SOUMIS A LART « globale »
DANS LART « élément par élément »

ARTICLE 2 Les exigences sur l'isolation des murs ne s'appliquent pas aux parois

composées de matériaux « anciens »

ARTICLE 6 Les travaux d'isolation thermique ne doivent pas entrainer de modifications

de I'aspect extérieur en contradiction avec les protections prévues pour les secteurs
sauvegardés, les ZPPAUP, les abords de Monuments Historiques,
les sites inscrits et classés notamment.

ARTICLE 151dem pour les exigences thermiques sur les fenétres

et la modification de I'aspect extérieur.



~ #

ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN / Contexte ri eglementaire

PRO

le DPE

LE DIAGNOSTIC DE PERFORMANCE ENERGETIQUE

Pour informer sur la performance
energetique du batirent

Pour sensibiliser aux économies
d’énergie et a la reduction
des emissions de gaz a effet de serre




p -

ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN Contexte r e‘glementair e

PRO

|a RT ex

la Réglementation Thermique de I'existant

LES TEXTES REGLEMENTAIRES CHAMP D’APPLICATION
Arrété du 3 mai 2007 A I'occasion de travaux
RT élément par élément de rénovation, de remplacement,
Dépot de permis ou d'installation

postérieur au 31/12/2007 dans un batiment existant

Arrété du 13 juin 2008

RT globale

Dépdt de permis
postérieure au 31/03/2008
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Le bati ancien dans la RT existant
NON SOUMIS A LA RT « globale »

DANS LA RT « élément par élément »

ARTICLE 2  Les exigences sur l'isolation des murs ne s'appliquent pas aux parois
composées de matériaux « anciens »

ARTICLE 6 Les travaux d'isolation thermique ne doivent pas entrainer de modifications
de I'aspect extérieur en contradiction avec les protections prévues pour les secteurs
sauvegardeés, les ZPPAUP, les abords de Monuments Historiques,
les sites inscrits et classés notamment.

ARTICLE 15 Idem pour les exigences thermiques sur les fenétres
et la modification de 'aspect extérieur.



2 ( T2 suite ) Les assurances

Z
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Les obligations de I'entreprise et les protections souhaitables

= La réception des travaux

= L’assurance décennale obligatoire
= La responsabilité décennale

= Les autres responsabilités

= L’entreprise et les autres assurances

~— ]

ATyF%BA AAMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN les assurances

Les garanties légales
dues par I'entreprise

1 La garantie de parfait achéevement
DUREE 1 AN (depuis la réception)

T2/2/5

Quels désordres relévent de cette
garantie ?
> TOUS
Qui la doit ?
-> L’entreprise qui a réalisé

les travaux ol se situent les
désordres

| AT;'R%BA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN les assurances

T2/2/1
s

Aprés réception
les autres responsabilités

LA RESPONSABILITE CONTRACTUELLE DE DROIT COMMUN

Exemples
de silﬁations 2 3 4

non-conformité travaux ne constituant défaut de conseil
1 sans désordres pas un ouvrage applicable dans les
preuve d'un dol de construction au sens  situations précédentes
de ['article 1792 du code
civil
5 6 7 8
réparation des réserves non levées, dommages aux existants défaut de conseil
dommages affectant des non réparées « non intégrés et non applicable dans les
éléments d’équipement  dans I'année qui suit la techniquement situations précédentes
a usage exclusivement réception indivisibles »
professionnel des travaux neufs

et leurs accessoires

~ “
ATFI‘IR%BA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN les assurances

L'entreprise et les autres
assurances de la construction

T2/2/1
3

——— L'assurance responsabilité civile
——— Avant réception: I'assurance des dommages a I'ouvrage

——— Les assurances complémentaires
pouvant étre souscrites selon les cas

I'assurance des éléments d’équipement dissociables
Passurance des dommages immatériels

Passurance des dommages aux existants (bati ancien)
'assurance décennale des ouvrages de génie civil
'assurance de responsabilité contractuelle aprés réception
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ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN / les assurances

Les garanties légales
dues par I’entreprise

1 La garantie de parfait achévement

DUREE 1 AN (depuis la réception)

Quels désordres relevent de cette garantie ?
-> TOUS

L Quiladoit ?

— L'entreprise qui a réalisé
les travaux ou se situent les désordres




p -

ATHEBA
PRO

AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN

| Apres féceptuTn_ -
les autres responsabilites

E_xzmples
de situations

1

preuve d'un dol

2

non-conformité
sans désordres

9

réparation des dommages
affectant des éléments
d’équipement
a usage exclusivement
professionnel
et leurs accessoires

6
réserves non leveées,
non réparées
dans l'année qui suit la
réception

les assurances

LA RESPONSABILITE CONTRACTUELLE DE DROIT COMMUN

3

travaux ne constituant
pas un ouvrage
de construction au sens de
['article 1792 du code civil

4

défaut de consell
applicable dans les
situations précédentes

7

dommages aux existants
« non intégrés et non
techniquement
Indivisibles »
des travaux neufs

8

défaut de conseil
applicable dans les
situations précédentes




ATPHREOBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN ;/f les assurances

L'entreprise et les autres
assurances de la construction

» L’assurance responsabilité civile

» Avant réception : I'assurance des dommages a I'ouvrage

» Les assurances complémentaires
pouvant étre souscrites selon les cas

I'assurance des éléments d’equipement dissociables
I'assurance des dommages immateériels

I'assurance des dommages aux existants (bati ancien)
I'assurance décennale des ouvrages de génie civil
I'assurance de responsabilité contractuelle apres réception




Tres sensible a son environnement
Le bati au sein d’un territoire

Dans une conception globale
Les réponses aux lois thermiques de la nature

Une analyse par métier
Des solutions en adéquation avec 'existant

ATHEBA  AWELORATION THERVIQUE OU BATIANCEN

1 Trés sensible  son environnement

i

Approche architecturale

ENVIRONNEMENT
PARTIELLEMENT
MATTRISABLE iHiPosE

o/
AL B . mm LAREGION
CLIMATIQUES 420 s | :} : uvan | | £ pavS ‘son climat

600 rerrorRs |- =11 LE T\eEs'o?ROIR
'AUTOUR:  raciivité humaine
/ DUBATI

bati isolé oulgroupé
gestion delfeau
a végétation proche
e mode de vie des habianis

— .
T

Approche architecturale

ATHEBA  AVELORATION THERVIQUE DU BATIANCEN

La végétation proche
Joue un réle souvent sous estimé
Barrire contre e vent 3 A
avec les arbres & feuillages permanent =

Protection en été, rayons du soleil en hiver, A =
avec les arbres  feuilage caduque

ATHEBA  AMELORATION THERMIQUE DU BATIAKCIEN

s/

Approche architecturale 75’

1

desbitisseurs

Approche architecturale s

ATHEBA  AVELORATION THERVIQUE DU BATIANCIEN

COMPARAISONAVEC N MUR D PIERRE

Des murs peu épais

REMPLSSAGE A i
- N
vigéms ur  clses L

Tueauxusiex y
maomés umotter
dochax

Tullaux o biiues L

Moslors e piere
magonngs au it

Exigence : mainen de étanchéis & ar

ATHEBA  AMELIORATION THERMIGUE DU BAT A4CIEN

Une analyse par métier

Approche architecturale 3’

COUVERTURE
CHARPENTERIE

Améliorer
les performances
techniques
dubati, MENUISERIE
MAGONNERIE
en préservant
ses qualités
dorigine

EQUIPEMENTS

,.

— Tsarsien
ATHEBA  ANELIORATION THERMIQUE DU BATIACIEN

Approche architecturale

Les combles
Espaces tampons protecteurs du bati
= 7 ‘tout entier mais aussi, lieux
de déperditions thermiques importantes.

Autrefois, rarement habités
Aujourd hui, trés recherchés

Doux formes d'isolation possibles

Reéalisation diffcile quifaitdisparaitre
une bonne partie de la charpente,
réduit e volume et pose souvent

des problémes architocturaux
(débords de toiture, etc).

Impératit

e maintien do I'aération

de la charpente
Surle planchor haut (comble non habité)

de loin e plus facile et le moins coteux

Arecommander pour les charpentes

les plus basses (tile canal)

Pour une bonne isolation,

i
| |
| H prévoir une épaisseur de 30 cm

-—
ATHEBA  ANELIORATION THERMIOUE DU BATIANCIEN

Approche architecturale T
2 c oLl

A Lawentoubolet 4 Lappentis

Lamitoyenneté

ATHEBA  AUELIORATIN THERMIQUE OU BATIANCIEN Approche architecturale 37’

s

g Grce & leur porosité, ils réduisent
\ Le mortier de hourdage o nfunscochatort st
ottamiqusdo imnt 0TS, g Lot ot quap
effet de « colle ». Le mur peut, parfois, se vider

de sa terre. Un « coulis » de remplissage
(chaux, platre) est alors nécessaire.

s restent souples, capables
de ations.
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"
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"
« o —
— rewesumeuroress
e =
ol -t

ATHEBA  ANELIRATION THERWIGUE DU BATIANCIEN

Approche architecturale 5%

Les sources
d’humidité a traiter
Dans le biti ancien, I' humidité.
tant toujours ltente on e parie

s vy
De coweRTURE

de diminuer considérablement
Tos porformancos thormiques S5t
sveron
pirid
e
Los actions
 drainage extériour et ntéreur  scvowées
- onduit protectaur perméa
~ bon état do a couverturo

—
ATHEBA  ANELIORATION THERMIGUE DU BATI ANCIEN

La ventilation (suite) .

Les premiéres interventions
Ne pas contredire les flux d'air b TSe——
mals les réduire etles contrdler l/

% £

Colmater tout passage d'air
dane o gros e F 5
(magonnerie, abouts de poutre) 5
Réviser les joints des diverses.

‘menuiseries

Instaler des extracteurs d'ir N
commandes a a demande,
dans les volumes humides

(cuisine,sanitaires..) . ’. ot
- . ©

de la vapeur deau
dans Penveloppe
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ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN APPI' oche architecturale

1

— T~

ENVIRONNEMENT
PARTIELLEMENT

MAITRISABLE ENVIRONNEMENT IMPOSE
p

e

v

GRANDE88REGIONS LAS 5E%L9N
CLIMATIQUES LE PAYS

- D ! . »
le sol
I’activité humaine

AUTQUR
DU BATI
bati isolé ou groupé
gestion de|l’eau
la végétation |proche

le mode de vie des
habitants
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ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN / Appr oche architecturale

L’appentis

!bent:’s l T '

- c/nu. —
I /;'(
ent: cwﬂi
L0 | S

Le batiment =
en retour

L’entrée

e —

SR ERT T S

Les caves La mitoyenneté




ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN Appr oche architecturale

PRO

4 DANS UNE CONCEPTION GLOBALE

COUVERTURE
SAINE

Les sources
d’humidite a traiter
Dans le bati ancien, 'humidité
étant toujours latente, on ne parle
donc que de comportement hygrothermique. L = \; e
La présence d’eau a pour effet - e
de diminuer considérablement ko = —7 3

. ENDUIT ANCIEN
les performances thermiques SUPPRIME PROTEECNTtéllJJI;

PI’ENETRATION\

DES EAUX
DE PLUIE

MAUVAIS ETAT
DE LA COUVERTURE

Les actions

= drainage extérieur et intérieur REMONTEES
. ’ CAPILLAIRES

= enduit protecteur perméant

= bon état de la couverture

SOLS
IMPERMEABILISES

DRAIN DRAIN



ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN Appr oche architecturale
o —3 UNE ANALYSE PAR METIER
Grace a leur porosité, ils réduisent
‘ Le mortler de hourdage les transferts de chaleur et favorisent
Il joue un réle fondamental dans les transferts d’humidité (perméance).

les performances hygriques

et thermiques des batiments anciens. Le mortier de terre, trés répandu

dans le bati ancien, n’offre que peu

Les mortiers utilisés n’ont aucun de résistance a la compression.

effet de « colle ». Le mur peut, parfois, se vider

lls restent souples, capables de sa terre. Un « coulis » de remplissage
de déformations. (chaux, platre) est alors nécessaire.

TERRE

LE ROLE MAJEUR DES MORTIERS

EXT EXT
INT
— P
A
RESTES
DE CHAUX

PIERRE TENDRE PIERRE DURENON POREUSE,

POREUSE, ISOLANTE PEU ISOLANTE
LA VAPEUR D’EAU TRAVERSE SEUL LE MORTIER

LE MUR FACILEMENT EST RESPIRANT
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ATHEBA  AMELIORATION THERMIQUE DUBATIANCIEN Approche architecturale

:; 1INE ANAI VSE PAR METIER
(W HR | ."'l.l-l.r‘||,i J-_ a1k "I ' I 1%

Les combles

T3a/3/16A

Espaces tampons protecteurs du bati

e tout entier mais aussi, lieux

- : 2 de deperditions thermiques importantes.
f Autrefois, rarement habités
# Aujourd’hui, trés recherchés

Deux formes d'isolation possibles :

Dans le rampant (comble habité)
Réalisation difficile qui fait disparaitre
une bonne partie de la charpente,
réduit le volume et pose souvent

des problémes architecturaux
(débords de toiture, etc.).

Impératif : %
le maintien de 'aération  \\
de la charpente h

Sur le plancher haut (comble non habité)
de loin le plus facile et le moins colteux
A recommander pour les charpentes

les plus basses (tuile canal)

= —=

1

>
‘ i i Pour une bonne isolation,
i H prévoir une épaisseur de 30 cm
1l
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AT;IH%BA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN

La ventilation (suite)

Les premiéres interventions
...-‘:‘-'----:""F

Ne pas contredire les flux d’air

mais les réduire et les contréler

Colmater tout passage d'air
dans le gros ceuvre
(magonnerie, abouts de poutre)

——_'_ L
-
'
F 7
-
- i

Réviser les joints des diverses.
menuiseries s

Installer des extracteurs d'air, Sl
commandés a la demande, 2
dans les volumes humides

(cuisine, sanitaires...) .

£
B
‘/

i

f

=

T3a/3/198

Approche architecturale

Wi MiTMLT e DM IVIL &

e Mise en garde

i la VMC (ventilation
| mécanique controlée)

est inadaptée

car elle inverse

les pressions d'air
T et contredit le flux
de la vapeur d'eau
dans I'enveloppe




35 (T3s) Analyse scientifique du bati ancien

Comprendre le fonctionnement hygrothermique particulier
du bati ancien originel, en vue de définir ultérieurement
un projet de réhabilitation adapté.

Définitions scientifiques et techniques préalables
du domaine de I'hygrothermique.

Comparaison entre le comportement du bati ancien
et celui du bati moderne, illustrée et évaluée par des mesures.

Analyse du bati ancien, évaluée éléments par éléments
(planchers hauts et bas, ouvertures, murs...)

ATHEBA  AMELIORATION THERWIQUE DU BAT ANCIEN Evaluation scientifique

T3s/1/1
1 Définitions préalables
- . Consommation énergétique

- Confort thermique
Résistance
Propriétés thermiques Transn_u?smn
des matériaux Capa_:ctte
Inertie
Effusivité
Reésistance a la vapeur d’eau
Propriétés hygrométriques Hygroscopicite
des matériaux Capillarité
Frein vapeur # pare vapeur
~ '
ATHEBA  AMELIORATION THERMUE CUBATIANCIEN Evaluation scientifique ~ ™**

9 n Les consommations réelles

Batiment ﬁ i ¥ : qw W &
Date de construction| 1918 1898 | t8sms. | 1755 | 17émes. | 1870 7imsg, | q7Emes 15éme g, 1768 2003
Gaz Gaz + Fuel Fuel +
Electrique - Chaudiére
Sources d'énergie gaz fuel gaz fuel gaz . | cheminée | cheminée | eheminée | cheminée :
potle bois bois bois bois bois Eec ez
Consommation réelle
exprimée 110 12 160 107 205 a7 120 187 183 162 10
&n kWhep/im?.an
Classification DPE
“oirasfodatia c c D c D D c D D D | B
-
— Batiment moderne témoin
Consommation du bati ancien observée I ....: >
= #+— Moyenne bati ancien
- W selon chiffres officiels
N 4
. P T3S/3/10
ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN Eva!uatlon scrennﬁque
3 Les liaisons
les parois <
opagues Le cas des ponts thermiques
&quilibre
hygrothermiq
sensibilité &
Ihumidité
s d'in

o0t ﬂ'm‘l t
effet
de paroi froids E NS, PN v
conclusion Un immeuble de 1965
les liaisons
perrpéa_bn
L Exemple d'un
les ouverturas immeuble fin XIXéme |
[ cupant pas de pont i

thermique

en fagade
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PRO

Définitions préalables

Propriétés thermiques
des matériaux

Propriétés hygrométriques
des matériaux

ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN /

Evaluation scientifique

Résistance
Transmission
Capacité
Inertie
Effusivité

Résistance a la vapeur d’'eau
Hygroscopicite

Capillarité

Frein vapeur # pare vapeur
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AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN /

Evaluation SC/ent/f/que

Les consommatlons reelles

Batiment

Date de construction| 1918 1898 18¢me g, 1755 | 17¢mes, 1870 17¢éme g, 17¢éme g, 15¢eme s, 1789
— Gaz + Gaz + Fuel + Fuel +
e Electrique .y .y .y .y
Sources d’énergie gaz fuel gaz fuel gaz A .| cheminée | cheminée | cheminée | cheminée
poéle bois . . ) )
bois bois bois bois
Consommation réelle
exprimée 110 112 160 107 205 227 120 187 183 162
en kWhep/mZ2.an
Classification DPE
correspondante G = D £ D D £ D D D
A

Consommation du bati ancien
observée

!

9134150

151 a 230

231a330

<— Moyenne bati ancien
® selon chiffres officiels

¢— Batiment moderne témoin
D
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ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN / Evaluation SCIentlf/que

3

Les liaisons

les parois _ - . -
opagues Le cas des ponts thermiques
équilibre
hygrothermique B 3R ™ e
sensibilité 3 :
'humidité

propriétés d'inertie

|
|
|
|
S
i

variabilité du
coefficient u
effet
de paroi froide
conclusion _ |
les liaisons
perméabilité
o |
arar Exemple d'un |
les ouvertures immeuble fin XIXéme
les occupants pas d(.e pont
thermique
en facade




3as (T3as) Synthese et diagnostic

Approche hygrométrique globale du bati ancien

Synthese entre les caractéristiques
des constructions anciennes

et 'évolution constatable

suite a l'industrialisation du 20¢ siécle.

Le diagnostic pour un projet cohérent

— #
ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN Ana!yse du bati

_ Le diagnostic architectural _

Evaluation et analyse de I'existant / points forts — points faibles

T3as/7

III\Ill,m\ﬂ'

il

Etat de santé, état fonctionnel, état réglementaire du batiment,

Mise en évidence des points d’intérét
architecturaux et patrimoniaux

Ecoute du souhait des habitants

I e diagnostic energetique [N

‘ Evaluation et analyse de la situation énergétique existante

e
AL T3as/12
ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN Analyse du béti . ‘

Les consommations énergeétiques et leur répartition par usage
La performance du béti. Bilan des déperditions thermiques
La gestion et 'usage du batiment
Le confort des habitants

~— 2]

ATHEBA  AMELIORATION THERMIQUE DU BATIANCIEN Analyse du béti e
DIAGNOSTIC ARCHITECTURAL DIAGNOSTIC ENERGETIQUE
Points forts du béti : Points faibles du bati : Points forts du béti : Points faibles du bati :
Eléments patrimoniaux Eléments a réhabiliter Eléments thermiques Principales sources
a conserver, en raisons de leur état a conserver, de pertes themmiques
amettre en valeur technique notamment (exemple : inertie,
(exemple : modénatures, matériaux, ..
menuiseries, ...)

==l). |

—

o

Le projet d’amélioration thermique
Les points d'interventions a privilégier
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ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN / Analyse du bati

PRO

D Le diagnostic architectural [

Evaluation et analyse de I’existant / points forts — points faibles

Etat de santé, état fonctionnel, état réglementaire du

, . batiment, o
Mise en évidence des points d’intéréts

architecturaux et patrimoniaux

Ecoute du souhait des habitants



ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN / Analyse du bati

PRO

_ Le diagnostic énergétique _

Evaluation et analyse de la situation énergétique existante

.

Les consommations énergétiques et leur répartition par usage
La performance du bati. Bilan des déperditions thermiques
La gestion et 'usage du batiment
Le confort des habitants
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ATPHR%BA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN / Analyse du bati
DIAGNOSTIC ARCHITECTURAL DIAGNOSTIC ENERGETIQUE
Points forts du bati : Points faibles du bati : Points forts du bati : Points faibles du bati :
Eléments patrimoniaux Eléments a réhabiliter Eléments thermiques Principales sources
a conserver, en raisons de leur état a conserver, de pertes thermiques
a mettre en valeur technique notamment (exemple : inertie,
(exemple : modénatures, matériaux,)

menuiseries, ...)

Le projet d’amélioration thermique
Les points d’interventions a privilégier



Interventions,
ouvrages et matériaux

Les métiers dans leurs rapports
avec le traitement hygrothermique
du bati ancien.

Successivement :

Les planchers bas,
Les murs,

Les planchers hauts, la charpente, la couverture

Les menuiseries
La ventilation

/e

ATHEBA Interventions: ouvrages et matériaux

3/ LA COUVERTURE
LA CHARPENTE
LE PLANCHER HAUT

I\ 4/LES OUVERTURES

)

ATHEBA  AVELORATON THERUIQUE DUBATIANCEN Ouvrages ef matériaux

T

Les modeéles d'isolation

LES COVBLES NE SERONT PAS HABITES LES COMBLES SERONT HABITES
Isolation sur le plancher haut Isolation des rampants

Planchers non Planchers PARUEXTEREWR PARLINTEREUR

circulables circulables Au dessus des Au dessus des
chevrons pannes
4/LE PLANCHER BAS- N
'} it | i, |4
'~ I 9
[t e
Combles Cobles Grenier habitable | Grenier habitable | Grenier habitable
5 chapitres perdis g modifie le volume | charpente cachée
Ll dubat
= . 413 = ‘
ATHEBA  AVEUORATONHERIUE U BTACEN Ouvrages ef matériaux ! ATHEBA  AIELORTONTHERICUE DU BTN Ouvrages et matériaux "
Garder les sols secs Isolation des rampants
‘sans repousser les remontés capillaires vers les murs. PAR L'EXTERIEUR SUR LES CHEVRONS
BT RUPTURE
DECAPLIRTE
TERRE CUTE
'
“:" ‘CHAPE DE POSE
‘GEOTEXTILE
e HERSSON T it
— &em —* DRAIN DE VENTILATION DU P
HERSSON
1 Dépose sol existant 2 Mise en place du drain 3 Remplissage avec 4 Couche de fermeture
Décaissement (25 35 cm) graviers Géotextie Impact sur 'architecture / travaux lourds
Damage Mortier de chaux hydraulique
= 4. . T2 = 4. T4/3/78
ATHEBA  MELORATON HERMCUE DUBATANCEN QOuvrages et matériaux ATHEBA  AMELIORATION THERMQUE DU ATI ANCEN Ouvrages et
B — matériaux
i f Isolation des rampants
« »
Des endUIts resp“‘ants PAR L'EXTERIEUR SUR LES PANNES

LES ENDUITS CHAUX, PLATRE, TERRE
tudes locales. Elles ont 614 |

Privilégier 1t éprouvées.
Les enduits & la chaux ne sont pas imperméables.
Ils sont congus pour évacuer l'eau vers le bas.
[Is ont une résistance thermique.
Is offrent une large surface d'‘évaporation.

lls maintiennent Ia capillarité du hourdage

PAINEAUK PORTEURS

souTox
(BOTTES DEPALLE,
OUATEE CLLULGSE.)

FRENVAPELR

Une variante de la méthode précédente

o ]

ATHEBA  AELORITONTHERIOUE DUBATANEN Ouvrages of matériaux "
POINT PARTICULIER

Les encadrements de baies

Les murs anciens sont homogenes, sans ponts thermiques.
b ;

Une isolation peut créer
Des désordres apparaftront et augmenteront.

lieu dans le mur.

~—_J.
Z Terass

ATHEBA AMELIORATION [ A
o b
— matériaux

La pose d’une double fenétre

Ce dispositif existe déja
Il permet de conserver I'aspect patrimonial |
Les fenétres existantes sont conservées P
Dans le cas d'un mur épais cela supprime _4'
le pont thermique en tableau. o,

Y | Sans ce dispositif, dans le cas d'une nouvelle fenétre N
et d'une isolation par lintérieur,
le tableau ne doit pas constituer un pont themique.
Pour I'éviter : une isolation en surépaisseur
4 1 ‘ou un léger élargissement de I'ambrasure.

2 =

\ 'L \1 Sl existe une allége, le vide de 'embrasure b

peut donner place  une menuiserie.
L% 8i le vide est occupé par un radiateur
une tablette complétée d'un déflecteur s'impose
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ATHEBA Interventions: ouvrages et matériaux

PRO

3/ LA COUVERTURE
LA CHARPENTE
LE PLANCHER HAUT

5/ LA VENTILATION

2/ LE MUR

4/ LES OUVERTURES

1/LE PLANCHER BAS

5 chapitres
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ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN / Ouvrages et matériaux

Garder les sols secs

sans repousser les remontés capillaires vers les murs

ENDUIT RUPTURE

DE CAPILARITE

/'TERRE CUITE

CHAPE DE POSE

GEOTEXTILE

20cm HERISSON

80cm — DRAIN DE VENTILATION DU
HERISSON
1 Dépose sol existant 2 Mise en place du drain 3 Remplissage avec 4 Couche de fermeture
Décaissement (25 a 35 cm) Graviers Géotextile

Damage Mortier de chaux hydraulique
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ATPHREOBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN OUVI’ageS et matel’laUX

POINT PART_I(EULIER _
Les encadrements de baies

\ HUMIDITE

ISOLANT

Les murs anciens sont homogenes, sans ponts thermiques.
Une isolation peut créer des ponts thermiques. Des condensations auront lieu dans le mur.
Des désordres apparaitront et augmenteront.
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ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN / Ouvrages et matériaux

Les modeles d’isolation

LES COMBLES NE SERONT PAS HABITES LES COMBLES SERONT HABITES
Isolation sur le plancher haut Isolation des rampants

Planchers non Planchers PAR L’EXTERIEUR PAR L'INTERIEUR
circulables circulables Au dessus des Au dessus des
chevrons pannes

X iph. | ifds | if,

Combles Combles Grenier habitable Grenier habitable Grenier habitable
perelLE c;rcSJrI:rE)iI:rs modifie le volume charpente cachée

du bati
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ATHEBA AMELIORATION THERMIQUE DU BAT ANCIEN /*”r Ouvrages et matériaux

T4/3/6B

Isolation des rampants
PAR L'EXTERIEUR SUR LES CHEVRONS

G0LANT CHARPENTE
PARE PLUIE

PANNE
CONTRE LITEAU CHEVRON

VOLIGEAGE

(LAMBRIS - FERMACEL
LITEAU ]

PARE VAPEUR

Impact sur I'architecture / travaux lourds
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SOUS L’EGIDE :
du Ministére de I'Ecologie,
du développement Durable, de

I’Energie et du Logement

du Ministére de la Culture
et de la Communication

de la Fondation du Patrimoine

E_‘. E _‘. FONDATION

i+ Bgalisd & Frawimin

<

PATRIMOINE

DE L'ECOLOGIE,
DU DEVELOPPEMENT
DDDDDD

AMELIORATION THERMIQUE DU BATI ANCIEN

AVEC LE SOUTIEN ACTIF :

de la Fédération Francaise
du Batiment (FFB)

de la Confédération des Artisans
et Petites Entreprises du Batiment
(CAPEB)

de I’'Association des Architectes
du Patrimoine

CAPEB

(Antisamat du Coitiment

ﬂ

[

ée/ Hon Ao contTauize

CREATION ET SUIVI :

Maisons Paysannes de France (MPF)

Association nationale crée en 1965
reconnue d’utilité publique

Participation aux projets d'amélioration
thermique de I'Etat pour le bati ancien

Le CETE de 'EST, pble de compétences
et d'innovation « spécificités thermiques
du batiment ancien »

maisons =N
paysannces B
défrance }7 {
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s’inscrit dans un ensemble d’autres travaux

Etude préalable
a BATAN

Portant sur un échantillon
de 10 batiments anciens

Pour la premiere fois,
il est révélé scientifiquement
que ce béati est beaucoup

Maisons Paysannes de France et CETE de I’Est

~—
ATHEBA

GRAND PUBLIC

Une série de fiches
congues pour sensibiliser
les maitres d’ouvrage

et les maitres d'ceuvre
aux qualités thermiques

moins énergivore qu’on le dit du bati ancien.

Les 10 batiments
ont été classésen C et D

Mieux connaitre
les interventions utiles

BATAN

Un panel de 14 batiments
anciens dont

le fonctionnement
thermique est mesuré
sur une année.

Les résultats de I'étude
préalable sont confirmés

La diversité du bati
révele une traduction
normalisée difficile.

HYGROBA

Etude du comportement
hygrothermique

de parois soumises

a diverse configurations
d’isolation

= déperdition thermique
= risques hygrothermiques
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8 Passage des Deux Sceurs
42 rue du fbg Montmartre - 75009 Paris

Contacts
formation@maisons-paysannes.org

tel 01 44 83 63 63

Bernard DUHEM
vice-president@maisons-paysannes.orq

tel 09 81 82 06 25




